lection at the end -add
ob.select= 1
_ob.select=
Mntext.scene. sactiw
ected” + str(modifier
ob.select = 0
_context.selected_ob
jects[one.name] .S
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Evolucion del analisis de los datos

» Complex, large, unstructured data sources 3.0

* New analytical and computational capabilities

Big Data

» Analytics integral to running the business;
considered strategic competitive asset

* Rapid and agile insight delivery

« Analytical tools available at point of
decision

e- ] * Cultural evolution embeds analytics into
Traditional Analytics !

decision and operational processes
* Primarily descriptive analytics and reporting

* Internally sourced, relatively small, structured data
+ “Back Room” teams of analysts

Source: Thomas Davenport, International Institute for Analytics

Data Management Fundamentals: Médulo 2 — Big Data & Data Science 2
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¢,Por que necesitamos Big Data y Data

Science?

Information
Raw data Triaﬂg'a
Darta with basic context IN FORMATI ON I
(associative meta-data)
Business Intelligence
Drll-Down Warehousing
Data with business KNOWLEDGE DataVimwlizmtions  pcy
Context or function Exception Reporting
Understanding the question — INSIGHT
Business context, function and
related Information Present
SMART DATA
L
Trusted Source For Eut
ucure

Data Science
Pradictive Analytics
Prescriptive Analytics

Machine Learning

Business Decisions
BIG DATA
Data Science: Finding
patterns/clusters in information;
providing insight where one would

not know to look for

Data Management Fundamentals: Médulo 2 - Big Data & Data Science

Entre otras:
* Velocidad de proceso (Streaming)

* Complejidad de los datos (nho
estructurados)

e Escalabilidad

* Volumen de datos
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cQue es Big Data?

No existe una definicion consensuada, sino que se basa en las V’s de Big Data.
Tratamiento y acumulacion de datos de todo tipo (estructurados o no) de los que se desea extraer valor.

Las 3 V’s (Doug Laney, 2001) Las nuevas V’s

* Volume, cantidad de * Viscosity, dificultad de uso o
informacion integracion de los datos
* Velocity, velocidad de captura * Volatility, frecuencia de cambio
de los datos, cuanto tiempo son
utiles

* Variety (Variability), diversidad
de formatos y formas de captura
y entrega * Veracity, como de fiables son
los datos

Data Management Fundamentals: Médulo 2 - Big Data & Data Science
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Componentes de la arquitectura de Big Data

Sources

Conceptual DW/BI and Big Data Architecture
Data Warehouse

O Application
Operational
Reporting

Bl

Data Mastering
Data Quality Intervention
Enrichment & Augmentation

Dependent
Data Stores

Staging Area

O

Opertional Reporting

& Analyics 7%
S Clean Geospatial and 3
- =3
Ogcratlonal Integrate Demographic Analytics -
stems : 4 l‘-?'.
Smil;:igize Central Warehouse 1 P fonnance 3
= Management -+
<) Subject-Oriented

- Non-Volatile Data Visualizati e
> & ; a Isualization =
Daa$ ) Reference & Tm;\et \;a“r.'acant g

Big Data Master Data i D ini
. : ata & Text Minin m
Results Conformed Historical Data ubes & g-
Dimensions Unstructured 8

Big Data Analytics
E@nl » z
Zarmeg it Predictive Analytics &
So(‘d;;r ) O Ingest Integrate Explore Model :
(Q i eTwor .
_— WebDus Machine Learning &
DwW

Data Management Fundamentals: Mddulo 2 - Big Data & Data Science
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Data Lake

Entorno en el que una gran cantidad de datos de diferentes tipos y estructuras son ingestados,

almacenados, evaluados y analizados.
Para procesar los datos se basa en proceso ELT en los que la transformacion se ejecuta a demanda.

Speed Layer

Real-time, no history

Source Serving Layer
Data Merged view

Batch Layer

Fully processed
history

Arquitectura orientada a servicios, también se la conoce como arquitectura LAMBDA

Data Management Fundamentals: Mddulo 2 - Big Data & Data Science
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Procesamiento masivamente paralelo (MPP)

* Los datos se distribuyen légicamente en multiples servidores de procesamiento

* El procesamiento se distribuye en el conjunto de servidores que trabajan con
conjuntos mas pequenos de datos

 Escalabilidad lineal a medida que se anaden nuevos servidores

Map Reduce, sistema de procesamiento de grandes conjuntos de
datos. Implementado en Hadoop. Consta de 3 pasos principales
que pueden ejecutarse tanto en secuencia como en paralelo:

S
so. KA

MapReduce

Master

 Map: Identificacion y obtencién de los datos Servers
|
* Shuffle: Combinacion de datos en funcion del patrén mer;:':m
analitico
Segment

Servers

Reduce: Eliminacion de duplicados o ejecucion de
agregados

External
Sources

Data Management Fundamentals: Mddulo 2 - Big Data & Data Science
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;Qué es Data Science (ciencia de datos)?

La ciencia de datos combina la mineria de datos, el analisis
estadistico y el aprendizaje automatico con la integracion de datos y
las capacidades de modelado de datos, para construir modelos de
prediccion que exploran los patrones de contenido de los datos.

El desarrollo de modelos predictivos a veces se denomina ciencia de
datos porque el analista de datos, o cientifico de datos, utiliza el
método cientifico para desarrollar y evaluar un modelo.

Data Management Fundamentals: Modulo 2 - Big Data & Data Science 8
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Dependencias de Data Science

El desarrollo de soluciones de Data Science implica la inclusion iterativa de fuentes de datos
en modelos que generan insights. La ciencia de datos depende de:

Fuentes de datos ricas: Datos con el potencial de mostrar patrones invisibles en el
comportamiento de la organizacion o del cliente

Alineacidn y analisis de la informacion: Técnicas para comprender el contenido de los
datos y combinar conjuntos de datos para formular hipotesis y probar patrones significativos

Entrega de informacidén: Ejecutando modelos y algoritmos matematicos contra los datosy
produciendo visualizaciones y otros resultados para obtener una comprension del
comportamiento

Presentacion de las conclusiones y de los datos: Analisis y presentacion de las
conclusiones para que se puedan compartir los insights

Data Management Fundamentals: Modulo 2 - Big Data & Data Science 9
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El proceso de Data Science

DAMA

CRISP-DM

Business Data
Understanding Understanding
Data
Preparation
Modeling

Deployment

6. Explore
Data Using
Models

Data Management Fundamentals: Médulo 2 - Big Data & Data Science 10
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Ciclo de desarrollo de Data Science (DAMA) |

Se sigue el método cientifico de refinar el conocimiento realizando observaciones,
formulando y comprobando hipodtesis, revisando los resultados y formulando teorias
generales que los expliquen.

1.

Definir la estrategia de Big Data y las necesidades de negocio: Definir los requisitos que
identifican los resultados deseados con beneficios tangibles medibles

Elegir las fuentes de datos: Identificar las carencias en la base de activos de datos actualy
encontrar fuentes de datos para eliminarlas

Monitor
2
Desarrollar hipotesis y métodos de ciencia de datos: Explorar las fuentes de datos
mediante perfilado, visualizacion, mineria, etc.; perfeccionar los requisitos. Definir las

entradas del algoritmo, hipotesis del algoritmo o los métodos de analisis

Adquirir e ingerir fuentes de datos: Obtener conjuntos de datos e incorporarlos

Data Management Fundamentals: Modulo 2 — Big Data & Data Science 11
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Ciclo de desarrollo de Data Science (DAMA) |l

5. Integrar y alinear los datos para el analisis: La viabilidad del modelo depende de la
calidad de los datos de la fuente. Aprovechar fuentes fiables y creibles para reducir los
trabajos de limpieza e integracion

6. Explorar los datos utilizando modelos: Aplicar analisis estadisticos y algoritmos de 'Q Q
Manitor
®

machine learning contra los datos integrados. Validar, entrenary, con el tiempo, hacer

evolucionar el modelo. El entrenamiento implica ejecutar repetidamente el modelo

contra los datos reales para verificar las suposiciones y hacer ajustes, como * Boioe Q
identificar los valores atipicos. Se pueden introducir nuevas hipotesis que requieran Phodas®

de nuevos conjuntos de datos, cambiar el modelo, las salidas o incluso los

requerimientos O O

7. Despliegue y monitorizacion: Los modelos que producen informacion util pueden
desplegarse en produccion manteniendo una vigilancia continua de su valor y eficacia

Data Management Fundamentals: Modulo 2 — Big Data & Data Science 12
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Tipos de algoritmo de Machine Learning

Tipos de algoritmos de Machine learning:

* Aprendizaje supervisado: se entrena con datos previos etiquetados
* Aprendizaje no supervisado: busca patrones no conocidos en los datos

* Aprendizaje por refuerzo: en cada iteracion de entrenamiento, se recompensa al agente por éxitos y
castiga por fracasos

Meaningful
Compression

Structure Image

Di P Customer Retention
(SEEUER Classification

Big data : A i F I Idenity Fraud . A : :
Usos: v Q@ e it @ oo
* Analisis de sentimiento Recomg;::edrsz Unsupervised Supervised Advertsing Popularty
* Minado de datos Learning Learning \;Veathe:
orecasting
¢ Anal.|S|S pl’ed Ictivo Clustering . Regression
Targetted M ac h I n e Population Market

* Analisis prescriptivo Marketing & ot

Ferecastin
Prediction E

Customer

Segmentation Lea rn i ng

Estimating
life expectancy

* Analisis de datos no estructurados
* Analisis operacional

* Visualizacion de datos

e Combinacién de datos Real-time decisions

Game Al

Reinforcement

Learning
etz (N Skill Acquisition
Data Management Fundamentals: Médulo 2 - Big Data & Data Science 13
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Matriz de confusion

Ayuda a evaluar modelos supervisados.

En funcidon de la aplicacion del algoritmo se define la criticidad de
cada tipo de error en la clasificacion.

Valor predicho

Positivo Negativo

Positivo Falso negativo
Valor real
Negativo Negativo verdadero

Data Management Fundamentals: Médulo 2 - Big Data & Data Science 14
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Guia de implementacion

Alineamiento con los objetivos estratégicos de la
organizacion, ademas de trabajar conjuntamente con
iniciativas de datos corporativas tales como gestion de
metadatos o calidad de los datos

Evaluacion de preparacion y riesgos, comprobar la
relevancia del Big Data para el negocio confirmando el
alineamiento con sus necesidades y entendiendo el grado de
madurez en el uso de los datos del mismo. Validar la
viabilidad econdmica, asi como la disponibilidad de
presupuesto

Cambio cultural y organizacional, se debe lanzar un
programa de culturizacion para que la organizacion pueda
sacar todo el partido posible al Big Data. Puede ser buena
idea crear un centro de excelencia. Van a ser necesarios
nuevos perfiles en la organizacion tales como arquitectos o
data scientist

Data Management Fundamentals: Mddulo 2 - Big Data & Data Science
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Modern Datawarehouse

Data Scientists

* Se habilitan capacidades K
analiticas en el Data Lake 'f}‘fﬁ‘ 0

* ELDWH se carga con datos

del Data Lake Negocio
 Seenriquece el DWH con Origenes ‘ Data ﬁq‘;\\ﬁ

contenido procesado en de datos Lake peese

tiempo casirealo 41\ H 41\ H 41\

proveniente de datos no
estructurados

* Elnegocio sigue trabajando
con el DWH

Data Management Fundamentals: Médulo 2 — Big Data & Data Science 16
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Data Fabric

* Esunaevolucion del Modern Data Scientists Negocio
DWH Y Datos
o Hﬁﬂ o virtualizados
. .. NAMRMA
e Se afaden servicios de R

gobierno y automatizacion

para toda la plataforma l
e Sesecurizaelacceso alos Origenes Data
datos de datos - Lake -

* |ncorporaelusodelMDM

=)0 —=x=)0
Do =40
=)o =)o
=50

=40

o Gobierno y automatizacion
e Se crean servicios de

automatizacién basados en Seguridad de los datos
metadatos Catalogo de metadatos
MDM
Data virtualization
* Se ofrece acceso a los datos AP

mediante APls y virtualizacion

Data Management Fundamentals: Médulo 2 - Big Data & Data Science 17
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Data Mesh

* Arquitectura descentralizada basada en 4
principios:
* Equipos de dominio independientes duenos de sus
propios datos

* Enfoque total hacia productos de datos
* Aprovisionamiento automatizado de infraestructura
 Gobierno federado con seguridad y reglas globales

 Requiere una madurez y una cultura especificas

* Propone el uso de desarrolladores generalistas,
requiere de una capa de arquitectura muy potente

Data Management Fundamentals: Mddulo 2 - Big Data & Data Science
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Data Mesh

Delivering Data-Driven Value at Scale

Zhamak Dehghani

18
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Modelos LLM y RAG

* Un LLM (Large Language Model) esta
limitado por los datos con los que ha
sido entrenado

* Mediante un RAG (Retrieval-Augmented
Generation) se puede anadir contexto
relevante para la consulta

* El contexto puede estar indexado
previamente o incluso localizarse
mediante una busqueda en Internet

Data Management Fundamentals: Médulo 2 - Big Data & Data Science

Reference II .
documents

User query

find relevant

¥ LLM R documen ts by
embedding comparing

embeddings

retrieve context
from relevant
documents

Context
chunks

Augmented
query e.g.
Answer the above,
sed on:
unk 1>,
unk 2>,

n
ba
<c
<c

A
[a]
T Tz
c
S
~ R  x

generation
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Agentes |A

* Perciben el entorno y reaccionan a
el

e Toman decisiones en base a un
modelo

* Interactuan con el entorno tratando
de llegar a su objetivo o tarea

Data Management Fundamentals: Médulo 2 - Big Data & Data Science
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